
Работа с модулями. Встроенные модули

Цель	работы:	получение	практических	навыков	программирования	в использовании встроенных модулей.

Оборудование: ПЭВМ.
Общие положения

Mодули в Python - это просто файлы Python с расширением .py.
Модуль   оформляется   в   виде   отдельного   файла   с    исходным    кодом. Имя модуля будет именем файла. Модуль Python может иметь набор функций, классов или переменных, определенных и реализованных.
Модули в Python   устроены   по иерархическому   принципу,   как   каталоги в файловой системе. Один модуль может быть вложен в другой, причем вложенность не ограничена (хотя на практике редко бывает больше 4). Чтобы пользоваться функциями, объектами и классами из модуля, весь этот модуль или его часть нужно подключить к программе — импортировать.
За импорт в Python отвечает директива import.
Можно импортировать всю библиотеку, для доступа к ее содержимому между модулем и функцией нужно использовать точку, например:
import math print(math.pi) 3.141592653589793
Команда from ... import позволяет вам импортировать не весь модуль целиком, а только определенное его содержимое. Например:
from math import pi	# Возьмем число пи из библиотеки math print(pi)	# Теперь доступна переменная pi.
3.141592653589793

Ключевое слово as
Модуль, переменную, класс или функцию можно при импорте назвать своим именем — для этого служит ключевое слово as, например:
from math import pi as число_пи print(число_пи) 3.141592653589793

Особенности импорта модулей
Значения после директивы import можно писать через запятую:
from math import sin, cos, tan
В Python так же возможно импортировать всё (переменные, функции, классы) за раз из модуля, для этого используется конструкция from ... import *. Например:
from math import *
Есть правило: не импортируйте то, чем не пользуетесь.

Встроенные модули Модуль random
Модуль предназначен для работы с псевдослучайными последовательностями. Такие      последовательности       важны       в математическом       моделировании, в криптографии и в различных играх.
Структура модуля:
import random
Для получения одного псевдослучайного целого числа можно воспользоваться функциями:
· random.random() - случайное число от 0 до 1 (не включительно).
· random.randrange(начало, конец, шаг) возвращает случайно выбранное целое число из последовательности
· random.randinit(начало, конец) возвращает случайно выбранное целое число из последовательности
· random.uniform(начало, конец) - возвращает псевдослучайное вещественное число в диапазоне от <начало> до <конец>

from random import randrange, randint # возвращаем случайное целое из диапазона print(randrange(100))
print(randrange(40, 100, 5))
print(randint(10, 20))

Для выбора варианта из нескольких альтернатив, заданных в списке, кортеже, строке или любом другом индексируемом типе существуют следующие функции:
random.choice(sequence) - случайный элемент непустой последовательности. С ее помощью   можно   выбрать    один    вариант    из нескольких    альтернатив (с возможными повторами).
Например, вот так можно моделировать подкидывание монетки:
from random import choice choice((1, 2))
2
random.choices(список, к) возвращает   заданное   именованным   параметром k количество элементов с возможными повторами (коллекция должна быть непустой).
random.sample(population, k) - возвращает список длиной k из последовательности population без повторов. Выборка должна быть меньше или равна длине коллекции, иначе тоже будет ошибка.
from random import choices, sample my_list = ['Yes', 'No', 'May be']
# выбираем k элементов коллекции с повторениями
print(choices(my_list, k=5))
# выбираем k элементов без повторений print(sample(range(10), 6))
['No', 'Yes', 'Yes', 'Yes', 'No'] [8, 9, 1, 6, 7, 5]

random.shuffle(список) перемешивает список, при этом меняется сам список, который передается как аргумент функции.

from random import shuffle

a = list(range(100))
shuffle(a) # меняет сам список print(a[:10])
[12, 97, 67, 13, 68, 58, 87, 92, 32, 40]

Модуль datetime
Модуль datetime предназначен       для        работы        с датами        и временем и предоставляет, кроме функций, несколько новых типов данных.
Библиотека предоставляет несколько типов данных: time, date, datetime — для хранения времени, даты и совместно даты и времени.
date — тип для хранения даты. При создании новой даты нужно указать год, месяц    и день.    С помощью    функции today() можно    узнать    текущую     дату на компьютере, а с помощью функции weekday() — день недели (нумерация с 0).
import datetime as dt

# тип данных 'дата' (год + месяц + день) my_date = dt.date(2019, 11, 5) print(my_date)
print(dt.date.today()) print(dt.date.today().weekday()) 2019-11-05
2019-09-04
2
time — тип для хранения времени. При создании объекта данного типа надо указать час, минуту, секунду.
import datetime as dt

# тип данных 'время' (час + минута + секунда + милисекунда) my_time = dt.time(23, 15, 29)
print(my_time)
datetime — тип для объединения даты и времени. Обратиться к отдельным частям     объекта datetime можно      через      точку      и название      части: например, year (аналогично можно поступить для date или time). С помощью функции now() можно узнать текущее дату и время.
import datetime as dt

# тип данных дата + время
my_datetime = dt.datetime(2020, 12, 15, 13, 25, 9) print(my_datetime)
# можно объединить дату и время my_date = dt.date(2019, 11, 5)
my_time = dt.time(23, 15, 29)
my_datetime = dt.datetime.combine(my_date, my_time) print(my_datetime)
print(my_datetime.year)
# и получить текущую дату и время print(dt.datetime.now())
2020-12-15 13:25:09
2019-11-05 23:15:29
2019
2019-06-19 16:32:07.208456

Тип timedelta необходим для создания объектов, содержащих некоторый временной интервал. При создании таких объектов можно указать, сколько дней, часов, минут, секунд, недель содержит временной интервал. Как и с другими типами модуля datetime, с частями временного интервала можно обращаться аналогично. С помощью функции total_seconds() можно узнать длину интервала в секундах.
Интервал, в отличие от предыдущих типов, может быть отрицательным.
Для интервалов, дат, времени и типа datetime поддерживаются математические и логические операции. Мы можем сложить два интервала времени, вычесть один из другого, увеличить интервал в n раз, уменьшить интервал в n раз, а с помощью деления узнать, сколько раз один интервал помещается в другой.
import datetime as dt

# поддерживаются математические и логические операции # для интервалов времени
delta_time1 = dt.timedelta(days=4, hours=4) delta_time2 = dt.timedelta(days=1, hours=1) print(delta_time1 - delta_time2) print(delta_time1 + delta_time2) print(delta_time1 * 10)
print(delta_time1 / 10) print(delta_time1 / delta_time2) 3 days, 3:00:00
5 days, 5:00:00
41 days, 16:00:00
10:00:00
4.0
К датам можно прибавлять временной интервал или удалять интервал для получения новой даты, которая раньше/позже на этот интервал. При вычитании одной даты из другой мы получим интервал времени между датами. С помощью логических функций мы можем узнать, какая дата позже (т. е. больше) или раньше (т. е. меньше).
Кроме того, для времени, даты и типа datetime поддерживается форматированный вывод, который позволяет представлять информацию в удобном для нас виде.
import datetime as dt
# поддерживается форматированный вывод my_format = "%B"
print(dt.datetime.now().strftime("%A %d-%B-%y %H:%M:S")) print(dt.date.today().strftime(my_format))
Wednesday 04-September-19 18:50:S September

Основные обозначения для строки-формата приведены в таблице:
	Команда
	Значение
	Пример

	%a
	Аббревиатура дня недели
	Sun, Mon, …, Sat (en_US);So, Mo, …, Sa (de_DE)

	%A
	Полное название дня недели
	Sunday, Monday, …, Saturday (en_US);Sonntag, Montag, …, Samstag (de_DE)

	%w
	День недели как десятичное число, где 0 — воскресенье, а 6 — суббота
	0, 1, …, 6

	%d
	День месяца в формате из двух цифр
	01, 02, …, 31

	%b
	Аббревиатура месяца
	Jan, Feb, …, Dec (en_US);Jan, Feb, …, Dez



	Команда
	Значение
	Пример

	
	
	(de_DE)

	%B
	Полное название месяца
	January, February, …, December (en_US);Januar, Februar, …, Dezember (de_DE)

	%m
	Номер месяца в формате из двух цифр
	01, 02, …, 12

	%y
	Последние 2 цифры года (год без века)
	00, 01, …, 99

	%Y
	Год полностью
	0001, 0002, …, 2013, 2014, …, 9998, 9999

	%H
	Час в 24-часовом формате из двух цифр
	00, 01, …, 23

	%I
	Час в 12-часовом формате из двух цифр
	01, 02, …, 12

	%p
	AM или PM
	AM, PM (en_US);am, pm (de_DE)

	%M
	Минута в формате из двух цифр
	00, 01, …, 59

	%S
	Секунда в формате их двух цифр
	00, 01, …, 59

	%f
	Микросекунды в формате из 6 цифр
	000000, 000001, …, 999999

	%j
	День в году в формате из 3 цифр
	001, 002, …, 366

	%U
	Неделя в году
	00, 01, …, 53

	
%c
	Принятое, согласно локальным настройкам, представление даты и времени
	Tue Aug 16 21:30:00 1988 (en_US);Di 16 Aug
21:30:00 1988 (de_DE)

	%x
	Принятое, согласно локальным настройкам, представление даты
	08/16/88 (None);08/16/1988 (en_US);16.08.1988
(de_DE)

	%X
	Принятое, согласно локальным настройкам, представление времени
	21:30:00 (en_US);21:30:00 (de_DE)

	%%
	Знак '%'
	%



Порядок выполнения работы

Задание 1. Напишите программу, которая по запросу выдает N различных паролей длиной К символов, состоящих из строчных и прописных латинских букв и цифр.

Задание 2. У вас впереди сессия из 4 экзаменов. Напишите программу, которая определит для каждого экзамена, день недели, время, счастливый номер билета.
Вводится целое число – количество экзаменов.
Затем одна строка слов через запятую и пробел – это наименование дисциплин. Нужно вывести каждый экзамен с новой строки в формате:
Экзамен по дисциплине «<Наименование>» состоится в <день недели> время <время>. Ваш счастливый билет N <номер билета>.
<Наименование> - слова выбираются из строки без повторений;
<день недели> - из диапазона введенных дней с понедельника по пятницу, повторения возможны;
<время> - из диапазона 9 до 14 часов с интервалом 30 минут (0,5 часа) без повторений;
<номер билета> – из диапазона 1 – 20, повторения возможны.

Задание 3.	Напишите программу, которая переводит количество дней до экзамена (К) в конкретный день и месяц.

Задание 4.	Напишите программу,	которая предскажет	счастливые даты экзамена. Начиная с указанной даты надо брать каждый	n-й день, если только

номер дня не кратен четырем и это не понедельник. Иначе проверять следующий n- й день.
Вводится исходная дата в формате YYYY/MM/DD, затем число n.
Вывести три подходящие даты, начиная с исходной. Формат вывода: день месяц, день недели (например: 20 May, Thursday).


Содержание отчета
1. Постановка задачи.
2. Текст программы.
3. Результаты выполнения программы.
